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Formalet med dette notat er at give en beskrivelse af vandhandteringsprincipperne for Hjallerup Er-
hvervspark samt baggrund for de valgte Igsninger.

1 Indledning

Omradet, hvor der gnskes opfert en erhvervspark, er en del af matrikel 470, 48h og 48s Hjallerup
Fjerding, Hjallerup. Matriklerne er ikke en del af en lokalplan og fremstar som landbrugsmark i dag.
Omradet fremgar af Figur 1, hvor den gule og pink markering viser de omrader, hvor erhvervspar-
kerne skal opfgres og den rgde markering skal anvendes til et bassin.
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1.2 Spildevandsplan

Projektomradet er ikke beliggende i et spildevandsopland, se Figur 2.

M Fzlles Kloakeret

M Separat kloakeret

M Spildevandskloakeret
: W overfladevandskloakeret
27 Ukloakeret

~ Andet

Figur 2 Projektomradet er beliggende udenfor pildevandsopland [Plandata].

1.3 Eksisterende kloakforhold

Projektomradet bestar i dag af marker med landbrug, og der forefindes derfor ingen kloakforhold for
omradet.

1.4 Drikkevandsinteresse

Projektomradet er beliggende inden for et omrade med drikkevandsinteresse og omradet til bassi-

net, rad markering, er beliggende inden for indvindingsoplande uden for OSD.

~ Indvindingsoplande uden for OSD
O

~ Drikkevandsinteresser (OSD & OD)

W omrider med s@rlige drikkevandsinteresser
OmrAder med drikkevandsinteresser

.
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Figur 3 Drikkevandsinteresse og indvindingsoblande uden for OSD [Arealinformation, Danmarks Miljgportal].
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1.5 Beskyttede naturtyper

Projektomradet er ikke beliggende indenfor beskyttede naturtyper, men forsinkelsesbassinets om-
rade, red markering pa Figur 4, er beliggende op af beskyttet mose og overdrev.

|Signaturforklaring ~

~ Beskyttede naturtyper (§3-omrider)
£ Eng
Hede
Mose
| Overdrev
Strandeng
Se

Figur 4 Beskyttede naturtyper [Arealinformation, Danmarks Miljgportal].

2 Spildevand

Spildevand tilsluttes eksisterende system herfor i eksisterende erhvervsomrade. Emnet behandles
ikke yderligere i naervaerende notat.

3 Handtering af regnvand

Regnvand for det fremtidige projekt handteres i to separate systemer, hvor matrikel 470 og 48h afle-
des i samme system (gul markering) og 48s (pink markering) i sit eget system til henholdsvis et forsin-
kelsesbassin (lyseblat) og et nedsivningsbassin (mgrkeblat). Bassinernes placering fremgar af Figur 5.

\ [ S i

116D 14

/¥
Figur 5 Bassinernes placering for projektomradet. Forsinkelsesbassin er vist med lysebld og nedsivningsbassinet med mgrkebla. Grat om-

rade er ekstra vand, der afledes til det lysebla bassin og sort omrade er det ekstra omrade, der pa sigt kan bidrage med vand til forsinkel-
sesbassinet.
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3.1 Matrikel 470 og 48h

Regnvand for matrikel 470 og 48h handteres i ledninger og afledes mod et internt forsinkelsesbassin
mod vest, da terranet har fald denne vej. Afledning fra forsinkelsesbassinet skal ske mod nord til
Landvad Baek, som har tillgb til Rya. Afledningen skal enten ske via styret underboring eller via led-
ning nordgst om §3-omradet. Der er i denne forbindelse udarbejdet en vurdering af vandlgbs kapaci-
tet og modstandsdygtighed overfor oversvgmmelse og erosion ”Biologisk Notat til screening af lokal-
plan”, se Bilag C.

Det nye omrade, markeret med gul, har et samlet areal pa ca. 2,73 ha, men da noget af Hjallerupvej
og Pstermarken i dag afledes via en ledning over arealet, hvor bassinet etableres, vil denne del ogsa
afledes til bassinet. Der er her tale om et areal pa ca. 0,65 ha, hvor arealet er markeret med grat. Da
den sidste del af matriklerne 470 og 48h, se sort markering, muligvis pa sidst bliver en del af er-
hvervsparken, gul markering, dimensioneres bassinet ogsa til at kunne handtere denne vand-
mangde. Den sorte markering har et areal pa ca. 3,25 ha. De navnte markeringer fremgar af Figur 5.

Til at dimensionere forsinkelsesbassinet anvendes dimensionskriterier fra Brgnderslev Kommune, jf.
deres notat “Retningslinjer for ans@gning om tilladelse til at udlede regnvand fra byomrdder og etab-
lering af regnvandsbassiner”. Dokumentet indgar som Bilag D.

- Gentagelsesperiode: 5 ar

- Sikkerhedsfaktor: 1,25

- Hydrologisk reduktionsfaktor 0,9

- Afskaerende lednings kapacitet ril Rya: 0,42 |/s/red. ha. = 1,38 |/s
- Vad volumen: 250 m3/red. ha.

- Anlxeg: 1:5

- Befaestelsesgrad for erhvervsomrader: 50 %

Det samlede befastede areal er 3,64 ha, hvor der er anvendt en aflgbskoefficient pa 1,0 for vejen, og
det reducerede areal er 3,28 ha.

Ovenstaende giver jf. SVKs Regional Regnraekkevaerktgj v2023 et ngdvendigt magasinvolumen pa ca.
3.180 m3. Beregningen fremgar af Bilag A. Det vade volumen beregnes til ca. 820 m3, og dermed et
samlet bassinvolumen pa ca. 4.000 m3. Bassinet er her dimensioneret til at handtere en 5-ars haen-
delse, som kommer fra regnvandsledningerne. Det skal bemaerkes, at bassinet har en lang tgmmetid
grundet den lave afskeerende lednings kapacitet pa 0,42 I/s/ red. ha. Da SVK-regnearket som stan-
dard kommer med fejlmelding ved sma maengder, skal der ved en detailprojektering anvendes et be-
regningsvaerktgj, som kan handtere de sma mangder.

Bassinets placering og stgrrelse fremgar af Figur 6.
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Fgur Skitse f rsinkelsesbassinet, hvor indlgbet kommer fra @st og udlbet afleder vandet mod nord.

3.2 Matrikel 48s

Regnvand for matrikel 48s handteres i ledninger og afledes mod et internt nedsivningsbassin mod
@st, da terrenet har fald denne ve;j.

Til at dimensionere nedsivningsbassinet anvendes dimensionskriterier fra Brgnderslev Kommune, jf.
deres notat ”“Retningslinjer for ansggning om tilladelse til at udlede regnvand fra byomrdder og etab-
lering af regnvandsbassiner”.

- Gentagelsesperiode: 10 ar

- Sikkerhedsfaktor: 1,25

- Anlaeg: 1:5

- Befaestelsesgrad for erhvervsomrader: 50 %

Der er ikke foretaget nedsivningsforsgg for det nye projektomrade, men for omradet lige nord for.
Andreassen & Hvidberg har her udarbejdet en rapport, hvor det fremgar at den hydraulisk lednings-
evne er 3,06 - 107> m/s, det er derfor den vaerdi der arbejdes videre med. Ved detailprojekteringen
skal der foretages et nedsivningsforsgg der, hvor det nye bassin placeres.

Det nye omrade, vist med pink pa Figur 5, har et samlet areal pa ca. 1,87 ha og dermed et befaestet
areal pa 0,93 ha.
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Ovenstaende giver jf. Spildevandskomiteens LAR-regneark v2023 et ngdvendigt areal pa 354 m? med
en dybde pd 1 m. Beregningen fremgar af Bilag B. Bassinet er her dimensioneret til at handtere en
10-ars haendelse, som kommer fra regnvandsledningerne.

Bassinets placering og stgrrelse fremgar af Figur 7, hvor bassinets udformning er lavet sa bundarealet
svarer til det ngdvendige areal. Det er kontrolleret, at bassinplaceringen ligger uden for 25 m vejbyg-
gelinje til motorvejsrampe.

Figur 7 Skitse af nedsivningsbassinet.

Matrikel (48s) vil pa sigt muligvis blive en del af matriklerne 116a og 116b. Her vil overfladevandet fra
matriklen afledes mod nord til et stort samlet nedsivningsbassin pa enten matrikel 116a eller 116b.
Hvis det bliver et stort bassin, tilleegges areal/volumen fra 48s til areal/volumen beregnet for 116a og
116b.
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4 Skybrud

Skybrud skal handteres indenfor matriklen uden at forarsage oversvgmmelser. Af Figur 8 fremgar en
100-ars haendelse.

7 (b W el

gur 8 100-ars skybrudshaendelse (100 mm nedbgrsmaengde).

Fi
Ifplge analyse i Scalgo er der pa matrikel 48s mindre lavninger med et volumen pa ca. 265 m?3, og in-
den for det andet projektomrade er der en lavning pa ca. 3 m3. Som det fremgar af analysen, sa er

der ikke et opland til lavningerne, og det kan derfor argumenteres for, at lavningerne ikke skal gen-

skabes i det fremtidige projekt. Dette Betyder, at det kun er egne matrikler, der skal handteres sky-
brudsvand fra.

Ved det nye projekt anbefales det, at terraenet omkring bygninger etableres, sa vandet ledes vaek fra
bygningen. Ydermere vil det vaere fordelagtigt at anlaegge vejene, sa de passer med strgmningsret-
ningen. Dette vil medfgre, at overfladevandet kan handteres pa terraen via vejene. Der kan med for-
del etableres vandrender i omradet, som ligeledes kan anvendes til handtering af skybrudsvand.

Da de eksisterende strgmningsveje ikke skal brydes, er det ngdvendigt at placere bassinerne samt

det fremtidige terraen, sa stremningsvejene bliver opretholdt. Af Figur 9 er strgmningsvejene i efter-
situationen vist med bla pile.
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Figur 9 Skybrudsveje markeret med bla pile.

5 Konklusion og afsluttende bemazerkninger

Da matrikel 48s muligvis bliver en del af matriklerne 116a og 116b, kan nedsivningsbassinet etableres
som et stort nedsivningsbassin, sa laengde areal/volumen for matrikel 48s stadigvaek overholdes.

Der Igber i dag en regnvandsledning ind over matriklen, hvor forsinkelsesbassinet etableres. Denne
ledning skal i stedet for afledes til bassinet og det nuvaerende udlgb til Landvad Baek med forbindelse
til Rya, skal derefter blive udlgb fra bassinet. Ved at lede overfladevandet fra vejen igennem bassinet
vil udledningsvandets kvalitet forbedres, da der vil forekomme forsinkelse og sedimentering af par-
tikler i forsinkelsesbassinet.

Forsinkelsesbassinet er dimensioneret til at kunne handtere den sidste del af matriklerne 470 og 48h

For at minimere pavirkningen af zink, kobber og bly i overfladevandet, kan man med fordel stille krav
til, at byggematerialer erhvervsparken ikke ma indeholde disse metaller.

Overfladevandet forventes ikke at indeholde kviksg@lv, antracen eller methylnaphthalener, hvis der an-
vendes moderne byggematerialer. Ved at undga kobber og zink i tag- og facadebeklaedning kan udled-
ningen af disse undgas.

For neermere uddybning af konklusion henvises til vurderingen af vandlgbs kapacitet og modstands-
dygtighed overfor oversvgmmelse og erosion “Biologisk Notat til screening af lokalplan” Bilag C.
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Bilag A
SVKs Regional Regnraekkeveerktgj v2023 til T =5 ar.

Regnkurve Karakteristika Bassindimensionering opstrems udisb
Oplandskarakteristika
MNorthing (WGS84 ZONE 32) 6336860 Befaestet areal (ha) 3.64
Easting (WGS84 ZONE 32) 571198 Hydrologisk reduktionsfaktor (-) 0.9
Arsmiddelnedber [mm] 744|Beregnes ud fra M og E koordinater Afskaerende lednings kapacitet (I/s) 1.38
Middelveerdi ekstrem degnnedbar
DMI Klimagrid [mm/dag] 27.5|Beregnes ud fra N og E koordinater BEMZ/ERK: Dit aflebstal er under 2 l/siha hvilket kan give problemer
i forhold til gyldigheden af den regionale model
Gentagelsesperiode (ar) [ 5]
Operationel faktor () | 1.25|Klimafaktorens andel af den operationelle faktor kan beregnes pa fanan "Beragning af klimafaktor”
NB. Frekvens- og operationel faktorer pa regnen
indgar ved beregning af bassinvolumen
Design regnkurve Udglattet Volumen af bassin
Operationel tilpasning som
faktor * grundlag for CDS
Varighed Intensiteter Spredning Intensiteter regn 37T m3
zr S{zr} fzr Regression Effekten af koblede regn ER inkluderet (20 % ekstra volumen)
(min) (pmfs) (um/s) (nm/s) (pm/s )| Tjek volumenkurven for at validere om de 20 % er fornuftigt
BEM/ERK: temmetiden er meget lang
2 3257 1.59 40,71 41,16 Minimum tgmmetid =72 sa bassinvolumenet er maske
5 24,70 1.07 30,88 30,66 [timer] underestimeret, da bassinet kun
10 18.11 0,63 2264 2221 meget sjzldent vil temmes helt.

Bilag B
Spildevandskomiteens LAR-regneark v2023 til T = 10 ar.

Nedborskarakteristika | | Pil ikke - intern beregning
Kommune Brendersiev_| | Afskaerende lednings kapacitet U's 1.22E401
Volumen m* 10|
Designkarakteristika Total opland (m?) 1000]
T (an) 10]ar
Sikkerhedsfaktor (klima, fremtidig udbygning. etc 1.25 i il Vol m* Draen kap l/s Iterationsafstand | Antal iterationer |
Oplandskarakteristika 3350585/ 10.84013399 0.0733% 10
Befaestet areal () | 9325]m? B 352,797 10,6324] 0.0000% 1
e reg n 341,7029] 10,49326619 0,0878% 4
ord- og nedsivningskarakteristika | Perm. bel. 10,07269| 12,24 0,0000% 1
K (Hydraulisk ledni - se et maling nederst | 3.06E-05 m/s
Regnbed Hjzlpesterrelser, regnbed Dimensi de k g ik . 269
Areal regnbed 364.0 mF Opstumingsvolumen 352,80 [m] Vit k (mm) 30,37
ybde 1,00 m Regn, der holdes umiddelbart 36,45 [mm] Varighed (h) 2,69
reen kapacitet 1,08E+01 l/s Regn, der siver pr degn 96,70 [mm/degn] [Karakteritika for dimensionerende kasseregn
amlet opland (befasstet areal + eget areal 96780 m* Tammetid 9 timer 3,26E+04 [s] Samlet nedber (mm) 23
Aflabstal 1.12E+01 [Usekha] [Intensitet (Vselvha) 42.50

Bilag C

Vurdering af vandlgbs kapacitet og modstandsdygtighed overfor oversvgmmelse og erosion: “Biolo-
gisk Notat til screening af lokalplan”

Bilag D

Forudsaetningsnotat fra Brgnderslev Kommune: ”Retningslinjer for ansggning om tilladelse til at ud-
lede regnvand fra byomrdder og etablering af regnvandsbassiner”
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